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 تعمير و عيب يابی دستگاههای فشار خون سنج غير ديجيتال

 

 :معرفی

ندازه  دهد. ا  اطلاعات مهمی درموردسلامتی بدست می  فشارخون يکی ازعلايم حياتی مهم بدن انسان بوده و

گيری فشارخون،بوسيله دستگاه فشارسنج انجام ميشود و شيوه ها و روشهای ظريفی دارد که در هنگام اندازه  

 .گيری فشار ماکزيمم و مينيمم می بايست رعايت شوند

ندازه ميگيرد بايدبا اين شيوه ها و روشها آشنايی کامل داشته باشد؛ درغيراينصورت يک فردی که فشارخون راا

 .اشتباه کوچک ممکن است به کسب اطلاعات ناصحيح درباره مقدار فشار خون اندازه گيری شده منجر شود

 تعريف فشارخون

ياز به مختلف بدن برساند، ن برای اينکه خون درشريا�ا يا اعضای بدن جاری شود و مواد غذايی را به اعضای

نيرويی دارد که اين نيرو فشارخون نام دارد و مولدآن قلب است. قلب خون را به طور مداوم به داخل دو 

 .شريان عمدة بدن، به نام آئورت وشريان ششی پمپ ميکند

داکثر و حازآنجا که پمپ کردن خون توسط قلب به داخل شريا�ا نبضداراست، فشارخون شريانی بين دوسطح 

حداقل در نوسان است. سطح حداکثر يا سطح سيستولی درزمان انقباض قلب وسطح حداقل يا دياستولی 

 .در زمان استراحت قلب بوجود می آيد

فشارخون به دوعامل مهم بستگی دارد؛ يکی برونده قلب است، يعنی مقدارخونی که درهر دقيقه به وسيله 

ديگر، مقاومت رگ است؛ يعنی مقاومتيکه بر سر راه خروج خون  قلب به درون آئورت پمپ ميشود و عامل

 : ازقلب در رگها وجود دارد. اگر بخواهيم اين رابطه را به شکل فرمول نشان دهيم به قرار زير است

 برونده قلب = فشارخون× رگ   مقاومت
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وز تحت تأثير درطول ر  با تغيير برونده قلب يا مقاومت رگ مقدار فشار خون تغيير ميکند. همچنين فشارخون

عوامل مختلفی تغيير ميکندکه از جمله اين عوامل وضعيت بدن، فعاليت مغز، فعاليت گوارشی، فعاليت 

عضلانی، تحريکات عصبی، تحريکات دردناک، مثانه پر، عوامل محيطی مثل دمای هوا وميزان صدا ، مصرف 

 .دخانيات، الکل، قهوه و دارو است

يان بازويی و در راستای قلب اندازه می گيرند. در هر فرد فشارخون را در دوسطح غالباً فشارخون را درشر 

حداکثر و حداقل اندازه گيری می کنند. در زمانيکه قلب منقبض ميشود، فشارخون به حداکثر مقدار 

 .خودميرسد؛ اين سطح را فشار ماکزيمم يا سيستولی مينامند

لب که فشار خون به حداقل مقدار خود ميرسد، بدست ميآيد. سطح مينيمم يا دياستولی در زمان استراحت ق

هردوسطح فشارخون به صورت دو عدد کنار هم يا به صورت کسر بر حسب ميليمتر جيوه نشانداده ميشود، 

 .معادل فشارمينيمم است ۸۰معادل فشار ماکزيمم و عدد کوچکتر۱۲۰يا و عدد بزرگتر ۸۰/۱۲۰مثلاً 

 تقسيم بندی فشارخون

 ميليمترجيوه ۸۰ميليمترجيوه وفشارمينيمم کمتراز  ۱۲۰ون مطلوب : فشارماکزيمم کمتراز فشارخ -۱

 ميليمترجيوه ۸۵ميليمترجيوه وفشارمينيمم کمتراز  ۱۳۰فشارخون طبيعی : فشارماکزيمم کمتراز  -۲

 ۹۰تا  ۸۵ميليمترجيوه يا فشارمينيمم بين  ۱۴۰تا  ۱۳۰فشارخون کمی بالاترازطبيعی : فشارماکزيمم بين  -۳

 ميليمترجيوه

 ميليمترجيوه و بيشتر ۹۰ميليمترجيوه وبيشتر يا فشارمينيمم  ۱۴۰فشارخون بالا : فشارماکزيمم  -۴

 اهميت اندازه گيری فشارخون

فشارخون بالا يکی ازعوامل خطرساز بيماريهای عروق کرونرقلب (عروقی که به قلب خون ميرسانند) است وبه 

 .قلب، کليه و چشم آسيب جدی ميرساند اعضای حياتی مهم مثل مغز،

اگرفشارخون بالا شناخته شود و بموقع درمانگردد، ميتوان بسياری از عوارض فشارخون بالا را پيشگيری کرد؛ 

ناميده ميشود، و  ”Silent killer“ يا”قاتل بيصدا“اماچون فشار خون بالا معمولاً بدون علامت است، 

يد فشار خون را اندازه گيری کرد. برای پی بردن به فشارخون بالا با

 .براياينکاربايستيازدستگاهاندازهگيريفشارخوناستفادهنمود
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 دستگاه اندازه گيری فشارخون

دستگاه اندازه گيری فشارخون يک وسيله ضروری در تشخيص پزشکی است. اين دستگاهها انواع مختلفی 

 (دارد: جيوه ای، عقربه ای و اتوماتيک(ديجيتال

 :ين دستگاهها مزايا و معايب خاص خود را دارند که به آ�ا اشاره می کنيماز ا هرکدام

  فشار سنجهای جيوه ايی:اين فشارسنجها دقت بالايی داشته و قيمت آ�ا نيز متوسط محسوب می

شود.اما شرايط نگهداری آ�ا مشکل بوده و در صورت عدم بستن شير جيوه پس از هربار اندازه  

 ه درون مخزن آن وجود دارد که با توجه به سمی بودن جيوه مشکلاتی برای کاربرگيری امکان تخليه جيو 

 می تواند ايجاد شود

  فشار سنجهای عقربه ايی: اين فشار سنجها نيز دقت خوبی داشته و قيمت آ�ا از مقادير بسيار

پايين تا قيمتهای نسبتا بالا را شامل می شود. که مدلهای قيمت بالای آن علاوه بر دقت بسيار زياد 

نوع  نو کيفيت ساخت مناسب معمولا ضد ضربه و ضد آب هم هستند. با توجه به اين موارد بيشتري

 .فشار سنج موجود در بازار نيز و پر کاربرد ترين آ�ا محسوب می شود

  فشارسنجهای اتوماتيک(ديجيتال):دقت اين فشار سنجها بالا نبوده اما به دليل کاربری ساده و قيمت

مناسب آ�ا بعنوان فشار سنج خانگی بسيار متداول هستند. در دو نوع بازويی و مچی در بازار 

 .که نوع بازويی آن از دقت بالاتری نسبت به مدل مچی برخوردار استموجود بوده  

 نحوه کار انواع فشار سنج

 :ایفشارسنج جيوه

يک ستون  ها،شود. در اين دستگاهگيری فشار خون شناخته میاين نوع فشارسنج مهمترين استاندارد اندازه

دهد. احتمال درست کار نکردن اين دستگاه جيوه مثل دستگاه دماسنج وجود دارد که فشار را نشان می

ه ن فشار، بايد بکند. هنگام خواندخيلی کم است. ستون جيوه تنها چيزی است که در آن حرکت می

ای رو به  حال، استفاده از فشارسنج جيوهاند. با ايناعدادی دقت شود که در دو طرف ستون جيوه ارائه شده

 .تواند محيط را آلوده کندکاهش است، چون جيوه سمی است و می
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 فشار سنج جيوه ايي

 :ایفشارسنج عقربه

شار داخل شدن کاف ف گيج اندازه گير اين نوع از فشار سنج دارای بالشتکهايی از هوا بوده که در اثر پر

بالشتک نيز زياد شده و موجب حرکت کردن بالشتک می شود. اين حرکت به محوری منتقل شده که محور به 

مولا دهد که هر درجهٔآن مععقربه دستگاه متصل است. و فشار هوا عقربه را روی صفحه مُدرج حرکت می

 .است نشانگر دو ميليمترجيوه

 

 فشارسنج عقربه ای ۲شکل

 :فشارسنج ديجيتال
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يشه ترجيح کنند، همهای ديجيتالی و خودکار فشارخون را اشتباه محاسبه میاز آنجا که در موارد نادر دستگاه

يمارانی های ديجيتالی تنها برای بای استفاده شود و استفاده از دستگاهود که از فشارسنج جيوهشداده می

 شود که توانايی استفاده از اين وسايل استاندارد را ندارندتوصيه می

 

 فشار سنج ديجيتالی ۳شکل

 اجزاء فشار سنج

 :اين دستگاه از قسمتهای زير تشکيل شده است

 کاف يا بازو بند –۱

کاف يک پوشش دو لايه ازجنس پارچه و دراز است که خاصيت ارتجاعی نداشته و به دور بازو پيچيده 

 .ميشود. بازوبند بايد به اندازه کافی بلند باشد تا بطور کامل دور بازوی فرد رابگيرد

 کيسه هوا –۲

سه قابل اين کي کيسه هوا ازجنس لاستيکی است که در درون بازوبند قرارميگيرد و قابل بادشدن است.

 .مشاهده نيست و فقط دو لوله لاستيکی متصل به آن از بازوبند خارج ميشود
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کيسه هاييکه نسبت به بازوی فرد خيلی کوتاه يا باريک باشند و يا هر دو اشکال را داشته باشند (درمجموع 

اشند، د �ن بخيلی کوچک باشند) فشار خون را بطور کاذب بالاتر از فشارخون واقعی واگر بيش از ح

 .فشارخون را پايين تر از فشارخون واقعی نشان خواهند داد

ت فشار روی شريان بازويی قرار نداشته باشد، ممکن اس   اگرکيسه کاملاً دور بازو را نگيرد يا وسط کيسه دقيقا

 .اندازه گيری شده، فشار واقعی نباشد

وبند، مشخص شده است. اندازه عرض  وسط کيسه لاستيکی باعلامت بر روی باز   در بعضی دستگاهها

 .سانتيمتراست ۳۰ -۳۵سانتيمتر و طول آن ۱۳ -۱۵کيسه هوا بطور متوسط 

 لوله های لاستيکی –۳

از وسط کيسه هوا دولوله لاستيکی خارج ميشود که يکی به پمپ و ديگری به دستگاه وصل ميگردد. اين دو 

 .سانتيمتر باشد ۷۶لوله بايد حدود لوله، کار انتقال وخروج هوا را برعهده دارند. طول 

 پمپ لاستيکی، دريچه و پيچ تنظيم هوا –۴

از اين پمپ برای تلمبه کردن و انتقال هوا به داخل کيسه هوا و تخليه هوا از آن، استفاده ميشود. برای ورود و 

بسته  و خروج هوا بر روی پمپ دريچه ای در نظر گرفته شده است که بوسيله پيچ فلزی که با دست باز

 .ميشود، ورود و خروج هوا تنظيم ميگردد

اگر پيچ ورود و خروج هوا را ببنديم، بايد جيوه در سطح ثابت بماند و در زمانيکه آنرا باز ميکنيم، بايد اجازه 

 .دهد سطح جيوه بطور قابل کنترل پايين بيايد
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 قسمتهاي مختلف فشار سنج عقربه ايي

 مخزن جيوه –۵

مخزن جيوه در انتهای دستگاه و داخل لوله شيشه ای قرار دارد و دارای يک پيچ تنظيم است که ورود و خروج 

د تا قبل از اندازه گيری فشار خون بايد پيچ مخزن جيوه باز شو  جيوه را به داخل لوله شيشه ای تنظيم ميکند.

 .اجازه دهد جيوه به درون لوله راه يابد

در زمانيکه هيچ فشاری وجود ندارد سطح جيوه در لوله بايد برروی صفر باشد. پس از خاتمه اندازه گيری بايد 

دستگاه را کج نمود تاجيوه درون لوله به سمت مخزن هدايت شود وسپس پيچ مخزن را بست تا در زمانيکه از 

 .دستگاه استفاده نميشود جيوه درلوله باقی نماند

 لوله شيشه ای –۶

ميليمتر جيوه ۱۰اين لوله درون يک محفظه فلزی مدرج قرار دارد که برحسب ميليمتر جيوه و به فاصله های 

درجه بندی شده است. با باد کردن کيسه هوا، درصورتيکه پيچ مخزن جيوه باز باشد، جيوه به درون لوله راه 

ان از روی سطح  ميآيد. ميزان فشار راميتو يافته و بالا ميرود و باتخليه باد کيسة هوا، سطح جيوه در لوله پايين

 چون سطح جيوه به صورت هلالی در لوله قرار ميگيرد،  جيوه در لوله مدرج خواند. 
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 .برای خواندن ميزان فشار خون بايد بالاترين نقطه هلال جيوه در ستون را در نظر گرفت

ست که نج عقربه ای استفاده شده ادر دستگاه عقربه ای به جای مخزن جيوه ولولة شيشه ای از يک فشار س

با يک فنر کار ميکند و در نوع ديجيتالی يک صحفه ديجيتالی به جای مخزن و لوله جيوه قرار دارد بقيه قسمت 

 .های آن مشابه دستگاه جيوه ای است

 اصول کارکرد

بالای بازو  تآستين بلوز دست راست فرد معاينه شونده را در قسمت بالای بازو جمع کنيد؛ طوريکه قسم –

 .برهنه باشد

 .اگر فشارخون فرد را درحالت نشسته اندازه ميگيريد، دست راست او را برروی ميز قرار دهيد –

دستگاه فشار سنج را نزديک بازويی که ميخواهيد فشارخون را اندازه بگيريد قرار دهيد. اگر هوايی درون  -

نيد و سپس بازوبند مپ دستگاه، هوای کيسه را تخليه ککيسه لاستيکی بازوبند باشد بوسيله پيچ تنظيم هوای پ

فشار سنج را به دور بازوی راست فرد ببنديد. بازوبند نبايد خيلی محکم يا خيلی شل به دور بازو بسته شود؛ 

 .زيرا ميزان فشارخون بطور کاذب پايين يا بالا نشان داده ميشود. بازوبند فشارسنج نبايد روی آستين قرار گيرد

سانتيمتر بالاتر از چين آرنج (گودی بين ساعد و بازو) باشد و دو لولة  ۲ -۳تحتانی بازو بند بايد  لبه –

لاستيکی آن بطور قرينه در دو طرف سرخرگ بازويی و بر روی چين آرنج قرار گيرد. لوله ها نبايستی گره يا 

 .پيچ بخورند و همچنين نبايد تا بخورند يا در زير بازوبند گير کنند

فرد معاينه کننده بايد وضعيت مناسبی با ميز معاينه داشته باشد. فاصله گيرندة فشارخون با فرد معاينه  –

 .شونده نبايد بيش از يک متر باشد

اگرازفشارسنج جيوه ای استفاده ميشود، ستون جيوه در وضعيت عمودی و در مقابل چشم معاينه کننده  –

 .قرار گيرد

 .د. درفشار سنج های عقربه ای نيازی به اينکار نيستپيچ مخزن جيوه را باز کني –

سطح جيوه در زمانيکه هيچگونه فشاری به فشار سنج وارد نميشود، دقيقا بايد روی صفر باشد. در صورت  –

  .استفاده از فشارسنج عقربه ای عقربه بايد روی صفر قرار گيرد
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ض در بالای مفصل مچ درون شياری در نبض مچ دست را با انگشتان اشاره وميانه حس کنيد. اين نب –

 .امتداد انگشت شست حس ميشود

   عنی حداکثر بادکردن بازوبند را محاسبه کنيد. ي برای اندازه گيری صحيح فشار خون در ابتدا سطح

ابتدا پس از بستن بازوبند به دست راست فرد معاينه شونده، با يک دست نبض مچ همان دست را 

پيچ پمپ لاستيکی را ببنديد و بصورت متوالی و سريع روی پمپ فشار لمس کنيد و بادست ديگر 

آوريد و آنقدر کيسة هوای بازوبند را باد کنيد تا ديگر نبض مچ دست حس نشود در همان زمان 

سطح جيوه را که در ستون جيوه بالا آمده است يا عدديکه عقربه روی آن قرار گرفته است (عدد 

 .بسپاريد قطع نبض) رادرذهن خود بخاطر

ميليمتر جيوه به آن عدد بدست  ۳۰سپس پيچ پمپ را کاملاً باز کرده وسريعاً باد بازوبند را تخليه کنيد. بعد 

 .آمده اضافه کنيد. بنابراين حداکثر سطح باد کردن بازوبند بدست ميآيد

ه کنيد. ابتدالوله ستفادثانيه دست فرد را بالا نگهداريد يا يک دقيقه صبر کنيد و اين بار ازگوشی ا ۶يا  ۵ –

های گوشی را درگوش بگذاريد و سپس صفحة گوشی (ديافراگم) را روی سر خر گ بازويی در چين آرنج 

 .(قسمت داخلی تاندون عضله دو سر بازويی ) گذاشته و نزديک لوله لاستيکی فشار سنج قرار دهيد

ر اما مراقب باشيد که فشار زياد ب گوشی را با انگشتان دست محکم و يکنواخت در اين قسمت نگهداريد،

 .روی گوشی موجب اختلال در خواندن ميزان فشار خون خواهد شد

بايد دقت کرد گوشی با بازوبند يا لوله های لاستيکی تماس نداشته باشد و در زير بازوبند قرارنگيرد، زيرا 

 .ج توجه کنيدصداهای مالشی ايجاد ميکند. در تمام مراحل به ستون جيوه يا عقربه فشارسن

مجدداً پيچ پمپ را ببنديد و بازوبند را باد کنيد تا به حداکثر سطح باد کردن بازوبند (عدد بدست آمده)  –

ميليمتر جيوه در ثانيه باد بازوبند را  ۲ -۳برسد ؛ سپس پيچ پمپ را به آهستگی باز کنيد و با سرعت آهسته 

ا جاييکه صداهای  به کم کم پايين می آيد تتخليه کنيد. ديگر پيچ پمپ را دستکاری نکنيد. سطح جيوه يا عقر 

 .ظاهر ميشود (Kortotkoff) کورت کوف

همزمان با اولين صدايی که در گوش شنيده ميشود به سطح جيوه يا عقربه نگاه کنيد و آن سطح را در ذهن  –

امی ادامه می ر به خاطر بسپاريد. اين سطح نشان دهندة فشار سيستولی يا ماکزيمم است. تخليه باد بازوبند به آ

 .يابد و سطح جيوه يا عقربه نيز پايين ميآيد
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همچنان به سطح جيوه يا عقربه توجه کنيد. زمانی ميرسد که ديگر صدای واضحی شنيده نميشود يا صدا 

 .خفيف و کم کم قطع ميشود. نقطه قطع صدا نشان دهندة فشار دياستولی يا مينيمم است

ل بازو بند را با باز کردن کامل پيچ پمپ به سرعت تخليه کنيد. عدد او  اين سطح را در ذهن بسپاريد سپس باد

 .را به عنوان فشار ماکزيمم و عدد دوم را به عنوان فشار مينيمم ياد داشت کنيد

 (تعميرات عمومی دستگاه) اشکالات، عيوب و نحوه رفع آنها

باشد که  گيج فشار دستگاه می  بيشترين ايراداتی که در دستگاههای فشار سنج بوجود می آيد مربوط به

معمولا قابليت تعمير را نيز دارد.بخشهای ديگر دستگاه در صورت خرابی می بايست تعويض شوند.عمده 

 :خرابی های دستگاه فشار سنج را می توان در موارد ذيل مشاهده کرد

 فرسودگی شلنگهای رابط و کاف و پوآر -۱

 .ای نشتی هوا می باشدنحوه تعمير:تعويض هرکدام از موارد که دار 

 خرابی شير کنترل دار و سوپاپ ها -۲

نحوه تعمير: شير مخزن جيوه اگر خراب بود. بايد مخزن تعويض شود و اگر از نوعی بود که شير مخزن باز می 

 .شود فقط شير را تعويض کنيد

 خرابی پمپ هوا -۳

 نحوه تعمير:تعويض پمپ

داخل فشارسنج قبل از باز کردن شير فشار پوآر نشتی داشت خرابی شير تخليه: اگر پس از فشردن هوا -۴

 .عيب به خرابی واشر پيچ شير يا به سوپاپ انتهای شير مربوط می شود

نحوه تعمير:که اگر واشر پيچ بود تعويض و اگر سوپاپ شير بود. فقط کافی است سوپاپ لاستيکی ورودی 

ونه مختلف نم شکل زير دو   تهای آن را تميز کنيد. درمحل اتصال پوآر به شير را خارج کرده و شکاف قسمت ان

از اين سوپا�ا آورده شده است که برای واضح بودن شيار سوپاپ با کمی تغيير شکل در سوپاپ می توان آنرا 

 .پيدا نمود
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 خرابي شير يكطرفه پمپ هوا

سوپاپ انتهای پوآر(پمپ هوا) كه معمولا بر اثر پرز گرفتگي يا ذرات گرد و غبار موجب كاركرد  تعمير

 ناصحيح اين بخش مي شود

 نحوه تعمير: با الکل سوپاپ آن شسته و بعد خشک شود
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 تعمير سوپاپ پمپ هوا

 (شکستن لوله شيشه ای(در فشار سنجهای جيوه ايی -۶

 (نحوه تعمير:تعويض لوله شيشه ايی (لوله فشارسنج جيوه ای اگر کثيف بود با الکل و پنبه تمييز می شود

 �م خوردن کاليبراسيون گيج فشار و در نوع جيوه ای ريختن جيوه و کم شدن جيوه مخزن -۷

ی جيوه ايی می بايست ابتدا شير مخزن را باز کرده و سپس از بالای لوله شيشه ايی و به در فشار سنجها

وه درون که جي   آرامی جيوه را توسط يک سرنگ به داخل آن تزريق نمود.اين کار را تا زمانی ادامه می دهيم

ضافه جيوه بايست ا لوله از مقدار صفر رد نشود.در صورتيکه جيوه درون لوله از صفر بالاتر قرار گيرد می

تزريق شده را تخليه نمود تا در حالتی که هيچ فشاری درون کاف موجود نيست عدد نشان داده شده توسط 

 .ستون جيوه بر روی قرار بگيرد
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 فشار سنج جيوه ايي

 

   گيج فشار سنج عقربه ای  ۴شکل 

در صورتيکه صفر فشارسنجهای عقربه ايی از تنظيم خارج شود می توان با تنظيم پين محل آنرا تنظيم نمود(در 

با چرخاندن پيچ محل اتصال لوله  Alpk2 مشاهده ميشود) در مدلهایAdjusting pin شکل با گزينه

 ۲که برروی آن   ۱لاستيکی به گيج اينکار انجام می شود دقت کنيد برای اينکار می بايست ابتدا واشر شماره 

 (رعدد سوراخ وجود دارد شل شده و سپس پيچ را تنظيم نموده و مجددا واشر را سفت نماييد.(مانند شکل زي
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 Alpk2 تنظيم صفر عقربه فشارسنج

آچار پيچ    در برخی مدلهای گيج اين پيچ داخل ورودی هوا به گيج قرار داشته و ميبايست آنرا با استفاده از

 (گوشتی تنظيم نمود(مطابق اشکال زير
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 تنظيم صفر عقربه گيج

يکی از ايرادات و عيبهايی که معمولا گيج های فشار به آن دچار می شوند خرابی بالشتکهای هوای داخل 

اين گيجها می باشد که منجر به نشتی باد و کاهش سريع باد داخل کاف می گردد.باد شدن اين بالشتکها 

ن سطوح آ�ا جدا شدموجب حرکت عقربه گيج فشار می گردد.(شکل زير) در صورتيکه خرابی بالشتکها و 

از يکديگر می توان آ�ا را لحيم نمود و با توجه به مسی بودن سطوح بالشتکها قلع براحتی به آ�ا ميچسبد. 

 درصورتيکه ميزان جداشدن سطوح بالشتک از يکديگر زياد باشد پس از لحيم کاری در مدت

داشت.در اين حالت می بايست  کوتاهی از يکديگر جدا می شوند و مجددا نياز به لحيم کاری خواهند

بالشتکها تعويظ گردند.البته در برخی از مدلها نيز اين قابليت تعويض وجود نداشته و کل گيج می بايست 

 .تعويض گردد
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 خرابی بالشتکهای هوای گيج فشار

پيچ که بر روی محور  ۲در صورتيکه کاليبراسيون گيج فشار سنجهای عقربه ايی دچار ايراد گردد با استفاده از 

دوار داخلی خود گيج قرار دارند می توان گيج را تنظيم نمود.وظيفه اين محور تبديل حرکت خطی به حرکت 

ظيم گيج در اين نظيم مينمايند.البته تندورانی می باشد.که اين پيچها ضريب تبديل حرکت خطی به دورانی را ت

 .حالت کار بسيار مشکلی بوده و دقت و ظرافت بسياری نياز دارد
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 تنظيم گيج فشار سنج

توصيه می شود پس از هر بار تعمير جهت اطمينان از کارکرد سالم آ�ا با يک فشارسنج جيوه ای تست  *

 .ودش
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